


2022-ben is folytatodik a
Mesterséges Intelligencia Kihivas,

végezze el minél hamarabb, hogy megtobbszorozze esélyét egy Koszonto 5
PS5 megnyerésere!
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Koszonto

Tisztelt Olvaso!

Digitalis Jolét Program (DJP) edukaciés szakmai
elemzé tevékenységét a magyar fels@oktatasi intéz-
mények hangsulyos bevondsaval valositotta meg,
ezadltal tamogatva a hazai fels6oktatas digitalizacioval 0ssze-

figgd témakban torténé szakosodasat és specializalddasat
nemzetkozi szinten is.

A fels6oktatasi egylttmikodések keretében tobb egyetemen
alakitottunk ki DJP Kivalosagi Kozpontokat, amelyek a DJP
tobb, stratégiai feladatat lefedik: ilyen példaul az Okos Varos
kezdeményezés, az Okos Egyetem Program elékészitése, a Di-
gitalis Agrarakadémia vagy a Mesterséges Intelligencia (Ml).
Ezek a kozos kezdeményezések hamarosan a Nemzeti Adat-
gazdasdgi Tuddskozpont (NATUK) tdmogatasaval egészilnek
ki. 2022-ben a fels6oktatasi egylttmikodésben résztvevé in-
tézmeények kore tovabbi egyetemekkel bévdil.

A DJP és a felsGoktatasi intézmények egylttmuikodésének
tovabbi célja, hogy a kozos munka eredménye beépiljon a
képzési rendszerekbe, serkentve a tovabbi kutatomunkak és
szakmai mUhelyek létrejottét.

A gazdasdgot és a tarsadalmat egyarant fel kell késziteni a
mesterséges intelligencidnak kdszonhetd valtozasokra, és
azok hasznositasara. Az Innovacios és Technoldgiai Minisz-
tériummal kozosen meghirdetett Ml Kihivas ingyenes online
kurzus formajaban ad atfogé képet a mesterséges intelligen-
cia elényeirdl, felhasznalasi lehetéségeirdl és etikai vetiletei-
rél. 2020-ban pedig létrehoztuk az egyetemekre kiterjedd Ml
Nagykoveti Halozatunkat, melynek célja, hogy minél tobb fel-
s@oktatasban résztvevd hallgato ismerje meg a mesterséges
intelligenciat, és teljesitse az Ml Kihivast.

A kozeljov8ben a mesterséges intelligencia a munkahelyi
folyamatokat nagy mértékben befolyasolhatja, éppen ezért
kulcsfontossagu, hogy a magyar tarsadalom, a hazai vallalko-
zasok, kozosségek és egyéni szerepldk ismerjék és hasznosi-
tani tudjak az Ml el6nyeit.

Az egyetemeken jelentés szerepet kapnak a mesterséges
intelligencia fokuszu kutatasok és projektek, melyek eredmé-
nyeképpen sikeres prototipusok sziletnek. Kiadvanyunkban
szeretnénk bemutatni az MI Nagykoveteket és projekteket,
valamint a technologiaval kapcsolatos képzéseket és lehet6-
ségeket, betekintést adva a 2022-es egyetemi K+F+| tevékeny-
ségekrél és Ml képzésekrdl.

Dr. Gal Andras
Levente

Digitalis Jolét Program szakmai vezet§
Nemzeti Adatgazdasagi Tudaskozpont vezetd




Mesterseges intelligencia kutatasok es Budapesti Muszaki és
fejlesztések a Budapesti MUszaki és . - Gazdasagtudomanyi
Gazdasagtudomanyi Egyetemen gy Egyetem

MUEGYETEM 1782

Mesterséges Intelligencia (M) alkalmazasai jelenleg
mar a mindennapi élet folyamataiba is behatolnak,

javitjak az életmindséget és atformaljak a gazda-
sagot, valamint a tarsadalmat. Ennek globalis hatdsat a vi-
laggazdasagra 2030-ra 32 trillio USD-ra becsiilik, mig Magyar-
orszag Mesterséges Intelligencia Stratégigja 6400 milliard
forintos GDP értéktobbletet céloz meg.

A Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME)
tevékenysége az Ml teriletén lefedi a teljes spektrumot, amely
az alapkutatastol a fejlesztésen at az ipari hasznosulasig tart.
Ezt a palettat az egyetem kivalosdga tamasztja ala, hiszen
EU Horizon 2020-as projekteket és nemzetkozi versenyeket
nyerlnk a terdleten, magas impakt faktoru publikacidink van-
nak és szamos multinacionalis céggel kozosen veszink részt
K+F+l egytttmUkodésben. A BME az orszag vezetd mdszaki

kutato-képzbhelyeként tobbszords felelésséggel rendelkezik
ezen a terlleten: a kutato, fejleszté és innovacios tevékenysé-
gen tul a tarsadalom felkészitéséért is felel, csucsmindségu
képzéseket nyujtva a terileten a jové szakemberei szamara,
illetve segiti az eredmények mindennapi életben valé alkalma-
zasat.

A BME MI kutatasainak jellegét az alabbi abra szemlélteti:

Mindez annak kdszonhetd, hogy a komplex ipari és gazdasagi
folyamatok gépi tanuldssal optimalizalhatdk, ezzel jobb telje-
sitoképesség és koltségmegtakaritas érheté el. Ennek meg-
valésuldsa azonban ,tudasintenziv” folyamat, ami kiemeli az

egyetemek szerepét, kiilonos hangsullyal az ipari és vallalati ( A —) Adaptiv és tanul6 redszerek
szektorban, akl]o! az I\/I! a?llkalmazésait a fel.sléoktatélsi intézmé— Mi kepeds.segfeli.m’egveflositasa Tudés- és dgensalapi A
nyeknek a ,nyilt innovaci¢’ folyamata alapjan kell tamogatni. (diszciplinaris és 4 rendszerek

algoritmikus tudas) ' nn

\ y Id6sorok analizise és
I adatbanyaszata V

4 )

MI képességekkel —_) Adatbiztonsag
rendelke:zé rends;erek ir}tegrélésa Adatgyiijtés- feldolgozas,
(informatikai tudas) ¥ halézati kemmunikcié )
\. J
T N
- ~\— | Robotika
5 2 Jarmiiintelligencia
MI képességek - . R
alkalmazastechnikaja es kom’munlkaclo
(domain-specifikus tudas) ? | Okos varos
\ _J=—) | Okos épiiletek

1. abra:
MI kutatasok a BME-n

A konkrét kutatdasok a kovetkez8 alkalmazasokban jelennek meg:
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Kognitiv intelligencia

A mesterséges intelligencia roviden ugy is o0sszefoglalhato,
mint az emberi kognitiv funkciok gépi megvalositasa és kiter-
jesztése. Az egyik alapveté emberi kognitiv funkcié a beszéd,
mely magaban foglalja a beszéd keltését, felismerését és a
tartalom értelmezését. Kutatdsaink a beszéd alapi kommu-
nikacio hatékony megvaldsitasat célozzak az ember-gép kap-
csolatokban.

A BME vonatkoz¢ kutatasainak soran a valos idejii beszéd-
szoveg atalakitdas szamos alkalmazasa valosult meg: él§
mUsorok feliratozasa, kilonféle diktalorendszerek, illetve hi-
vaskozpontok human nyelvd beszélgetéseinek leiratozasa.
Munkatarsaink Uj rendszert fejlesztettek csecsemésiras,
-kohogés és szivhang-rendellenességek M| alapu detekta-
lasara, tovabba oktatoprogramokat hoztak Iétre, amelyek a
beszédhangok helyes megformalasara, valamint a prozddia
és intonacio helyes elsajatitasanak eszkozeként szolgalnak
logopédusok és szakpedagogusok alkalmazasaban és ottho-
ni hasznalatban egyarant. Némabeszéd-megoldasuk lényege,
hogy a beszédképzd szervek hangtalan mozgdsat felvéve a
gépi rendszer a képként feldolgozott adatbdl beszédet gene-
ral, mikozben az eszkdz hasznaldja valdjaban nem ad ki han-
got. Ez a lehet8ség példaul a beszédsériilt emberek szamara
hasznosithatd (pl. gégeeltavolitds utdn) a mindennapi kom-
munikacio soran.

Egészséglgy

A mesterséges intelligencia médszerei az oregedéskutatas,
az egészséges oOregedés, a mentalis egészség, az immu-
nologia és a neurodegenerativ betegségek esetén is alkal-
mazhatok, el8segitve a genetikai hattér megismerését, diag-
nosztikai markerek kifejlesztését, gyogyszercélpontok és
gyogyszerhatdanyagok ajanlasat, személyre szabott terapi-
ak megvalasztasat.

2. dbra:
Ml segitségéve lehetséges a valés idejii
beszéd-szoveg atalakitas

Nemzetkozi egyiittmiikodések

B Mesterséges intelligencia alapu multivalens fehérje-fehér-
je interakciok tervezése, partner: University of Minnesota,
Genetikai adatelemzés és multimorbiditasi halézatok mo-
dellezése, UK Biobank: No.1602

B Front-VL: From empowering to viable living, EUREKA, 2018-
2019, HIDUCTION: Privacy preserving data and knowledge
fusion in personalized biomedicine, Central Europe Leuven
Strategic Alliance (CELSA), 2017-2019

B MELLODDY: MachinE Learning Ledger Orchestration for
Drug DiscoverY, H2020 (IMI2), 2019-2022

B Prior4Drugs: De novo hatdanyagjeldlt generalas nagy
mennyiségl bioaktivitasi informacidkat felhasznald mély
megerdsitéses tanulassal: tobb szempont egylittes op-
timalizalasa mesterséges intelligenciaval a korai gyogy-
szerkutatasban, RG-IPI-2019-TP13/017, 2019-2021

életvitelének tamogatasara, 2021-2023, EUREKA

Budapesti MUszaki eés Gazdasagtudomanyi Egyetem

3. abra:
Depresszio és kornyezeti faktorainak osszefiiggési halézata

4. dbra:
COVID-19 tarsbetegségek egyiitt-eléfordulasanak halézata
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Hidak allapotmonitorozasa mesterséges intelligencia

alkalmazasaval

Hidszerkezetek esetében a szerkezetre hato, forgalmi terhek-
bél adodd ismétlods igénybevételek és fesziiltséglengések
ismerete rendkivili jelentéséggel bir a faradassal szembeni
viselkedés és a faradasi élettartam megbecslése szempont-
jabol. Jelenleg a piacon elsésorban olyan WIM szenzorok
taldlhatok, melyeket a felszerkezet aszfaltrétegébe épitenek.
Ezek koltséges rendszerek, melyek az athaladod jarmuvek ten-
gelyterheit képesek meghatarozni. A BME-n kifejlesztett, mes-
terséges intelligenciat alkalmazé algoritmus szamos terileten
elérelépést jelent, hiszen a jarmUvek atlagos haladasi sebes-
s€gét, tengelypozicioit és tengelyterheit is képes meghataroz-
ni nagy pontossaggal.

Ez szerkezettervez6i és fenntartoi szempontbdl elényods, mivel
az adatok kiértékelése lehetdvé teszi az acélszerkezet( hidak
esetében tulnyomo tébbségben kritikus nagyciklusu faradas-
bol adodd karosodasok mértékének megbecslését. Mind-

5. abra:

ezekhez kivalo lehetéséget nyujtanak a koltséghatékonyan, az
acélszerkezet hozzaférhetd fellletére akar utolag is telepithe-
té nyulasmeérd bélyegek altal szolgaltatott mérési eredmények,
valamint a hid digitélis hasonmasaként (digital twin) felépitett
végeselemes modell numerikus szamitason alapuld eredmeé-
nyei. A kifejlesztett algoritmus elséként az Uj komaromi ferde-
kabeles kozuti Duna-hid esetén kerll alkalmazasra, azonban
a jovében tobb hid esetén is (pl. az Gj Mosoni-Duna-hid) terv-
ben van a kidolgozott algoritmus alkalmazasa. Nagy elény,
hogy a végeselemes szimuldcidval tdmogatott, mesterséges
intelligencian alapuld WIM rendszerek [5.—7. dbrak] a statikai
vaztél figgetlendl mikoddképesek, igy nemcsak az olyan egy-
szer(ibb esetek vizsgalhatok, melyeknek teher-nyulasvaltozas
0sszefliggései analitikus médon is leirhaték és komplex sta-
tikai vazu és viselkedésl szerkezetek is megbizhatoan vizs-
gélhaték nagyciklusu faradas szempontjabol (a pilot projekt
kozéppontjaban lévé Uj komaromi Duna-hidhoz hasonldan).

Az Gj komaromi Duna-hid prébaterhelés kozben

Budapesti MUszaki eés Gazdasagtudomanyi Egyetem

6. abra:
A pilot projekt fokuszaban Iévé Gj komaromi Duna-hid
a) végeselemes modellje és a b) szimulalt alakvaltozasok a jarmii kornyezetében

Z 2 Kies6 . ais Sebesség- Ujraminta- Tengely- Tengely-
NullSensor
Detector Vehicle
Window Begin-End Wavelet Velocity Rt NNBased NNBased
Normalizer Denoiser Extractor P AxleDetector LoadExtractor
. A Cropper
HighOscillation
Detector
Bemenet
Kimenet

7. dbra:
A beérkez6 jelek feldolgozasa egymasra épiil6 lépésekben

Nemzetkozi egyiittmiikodések

Nemzetkozi kapcsolatok terén szoros egyittmikodésben dolgozunk tobb eurdpai egyetemmel, az eurdpai szabvanyositasi testilet
CEN/TC 250/SC 3/WG 22 ,EN 1993-1-14 — Design assisted by FEM" munkacsoportjat vezetjuk.
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Al adatbiztonsaga

A BME kutatoi kidolgoztak egy eréforras-korlatozott, loT (In- Nemzetkozi egyiittmiikodések

ternet of Things) eszk6zokon futé anti-virus megoldast (8.

abra), ami gépi tanuldst hasznalva bindris hasonldsag alapjan B INRIA (Franciaorszag)

donti el egy f4jlrdl, hogy az virust tartalmaz-e vagy sem. A mal- B MELLODDY EU/EFPIA IMI2 projekt keretében valdsitottuk
ware-ek hasonlosagi grafjat szemlélteti a 9. abra. A gépi tanu- meg (Grant n°831472)

las célja az eréforras-igények tovabbi csokkentése, valamint a B Netherlands Organisation for Applied Scientific Research
detekciohoz hasznalt adatbazis pontos tartalmanak elrejtése. (TNO, Hollandia)

Ezzel a modszerrel 99%-os pontossagot sikeriilt elérni a karté-
kony programok azonositasaban.
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8. abra:
Az altalunk javasolt anti-virus megoldas

. mirai
@ gafoyt
hajime
@ dofloo
@ ddostf

. tsunami

9. dbra:
Kartékony programok (malware) hasonlésagi grafja. A szinek kiilonb6z6 malware csaladokat jelolnek.
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Kornyezetérzékelés, nyers szenzorfuzio

Ezen a terlleten a BME-n folyd kutatasok a ,nyers” szen-
zorfaziéon alapulé 3D objektumfelismeré neuralishalé-
zat-architektirak kifejlesztésére és megbizhatosaganak
tesztelésére Gsszpontosulnak, kilonos tekintettel a valds
kozlekedési helyzetekre. A tesztek soran identifikalt — a
haldzatok megbizhaté mikodése szempontjabdl kritikus —
kornyezeti tényezOk hatdsainak elemzésébdl kiindulva az
érintett halozatok strukturdlis atalakitasat, valamint tovabbi
- a kilonféle kornyezeti tényezékre nézve specifikus — neu-
ralishaldzat-architekturakat dolgoztak ki. Az objektumok
detektalasat kamera és LiDAR adatokon tulmenéen RADAR
adatok alapjan is elvégezték. A tesztek elvégzéséhez sziik-
séges adatok elsésorban az erre a célra tervezett mérdjarmu
segitségével kerliltek begydjtésre.

A jarmU tobb kilonbozd tipusu szenzorral van felszerelve, igy
kiemelt lehet6séget kindl a szenzorfuzids algoritmusok tesz-
telésére és validaciojara. A kornyezetérzékel6 rendszert egy
Honda CRZ tipusu jarmdbe integraltak. A szenzorokat kame-
rak, lidarok és radar, valamint egy nagypontossagu dGPS rend-
szer alkotja. Az algoritmusok futtatasa céljabdl egy NVidia
DRIVE PX2 platform is beépitésre kertlt, amelyet elsésorban
mély tanulasi haldzatok futtatasara, valamint szinkronizalt
adatgydjtésre hasznalnak. A platformon fut egy un. ,RTMaps
runtime” kornyezet, amely lehetéséget ad szinkronizalt adatok
gyUjtésére és azok feldolgozasara.

A szenzorokon és az emlitett DrivePX2 platformon tulmendéen

beépitésre kerlilt egy Cohda MK5 egység is, amely V2V és V2I 10. abra:

kommunikaciot tesz lehetévé. Kiemelésre érdemes a mérdjar- A méréjarmii tetdcsomagtartdjara szerelt érzékel6i
mUre szerelt szenzorrendszer kalibracioja, amely a szenzor-

fuziés algoritmusok fejlesztésén tulmenden a kutatdcsoport

egyik ugyancsak jelentds kutatasi iranyat reprezentalja.

Nemzetkozi egyiittmiikodés

University of Helsinki IML4E EU projekt, Fraunhofer-Ge-
sellschaft, Continental Automotive Hungary, KNORR-BREMSE
Fékrendszerek, Robert Bosch, evopro, HungaroControl, FOM-
TERV, Mapillary AB




Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Emberkozpontu mesterséges intelligencia

Adatokban gazdag vilagunkban a mesterséges intelligencia
(MI) egyre szélesebb kor(i alkalmazasa Uj helyzetet teremt:
egyrészt hozzajarulhat a tarsadalom elétt allo, jelentés ki-
hivasok megoldasahoz, masrészt a tarsadalmi kornyezetet,
s6t magat a tarsadalmat atformald hatasai révén maga is
Uj kihivasokat teremthet. Az Ml hasznalatdanak azonban
jogszeriinek és etikusnak kell lennie, tiszteletben tartva az
emberi jogokat. A mesterséges intelligencia emberkdzpontu
megkozelitése arra torekszik, hogy az alapvetd jogok tiszte-
letben tartasa révén a human értékek kozponti szerepet kap-
janak az Ml-rendszerek fejlesztése, telepitése, hasznalata és
feligyelete sordn.

Az MI rendszereket készité fels6foku végzettségl szakem-
bereknek az ipari igényeket is kielégitd technoldgiai kész-
ségek, valamint etikai és jogi ismeretek megfelel§ elegyére
van szlkségik. Ennek érdekében a HCAI (Human-Centered
Artifical Intelligence) konzorcium egy olyan projektet kez-
deményezett 2021-ben, amelynek eredményeként mar 2022-
ben elindul egy olyan mesterképzés — onalldéan vagy meglé-
v6 képzésbe dgyazva — a partnerorszdgokban, amelynek f6
jellemzdje az emberkdzpontusag, jogi, etikai, szocioldgiai és
egyéb tarsadalomtudomanyi szempontokkal a fokuszban.

Focus 1: Modelling
Theme: Classic ML

Focus 2: Implementation
Theme: Deep Learning

Célunk az, hogy a hallgaték elemzési, tervezési, fejlesztési és
kreativ készségeit Ugy fejlesszik, hogy képesek legyenek em-
berkdzpontu MI-megoldasokat beépiteni kilonféle rendszerek-
be és alkalmazasokba, egyensulyt teremtve a kiilonbozé tech-
nolodgidk és tudomanyos eredmények felhasznaldsa soran.

A konzorcium egy 60 ECTS (European Credit Transfer and
Accumulation System) kreditérték(i mesterképzési prog-
ramot tervez és valosit meg. A programnak kdszonhetéen
a végzdsok olyan ismereteket kapnak, amelyek lehet6évé
teszik az emberi jogok védelmét tiszteletben tartd és tamo-
gatd Ml-innovaciok létrehozasat, mikozben hasznositjak az
MI-ben rejld lehetéségeket és elényoket a mai digitalis tarsa-
dalom szamara. A projektet a digitalis készségek és munka-
helyek eurdpai platformjanak (European Platform for Digital
Skills and Jobs) CEF-TC programja tdmogatja.

Az Uj mesterképzés nyitott lesz mindenki szamara, aki alap-
vagy mesterképzésben szerzett diplomaval és kell§ mély-
ségl muszaki ismeretekkel rendelkezik, érdeklédik a csucs-
technoldgiai Ml irént, és fontosnak tartja az emberkdzpontu
mdszaki fejlesztést. Alapveté programozasi és a statisztikai
ismeretekre is szikség lesz.

Focus 3: Evaluation
Theme: Future Al
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A HCAIM projektben részt vevd BME els6ként egy kiegészité képzést indit, amelyben a Villamosmérnoki és Informatikai Kar
mérnodk-informatikus mesterszakos hallgatdi vehetnek részt, kozulik mar azok is, akiket a 2022. februarjaban indulé mester-

képzésre vettek fel.

m Tovabbi informacié: )

MI Egyetemi Haldzat BME Nagykovete

Dr. Levendovszky Janos

Egyetemi tanar, a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem tudomanyos és innovacios rektorhelyettese, az
Informatikai Tudomanyok Doktori Iskola vezetdje.

utatasai mar palyaja kezdetén 6sszefonddtak a mes-

terséges intelligenciaval. El6szor az adaptiv algorit-

mus és sztochasztikus approximacio tertletein ért el
eredmeényeket.

Ezutan érdeklédése a neurdlis haldzatok felé fordult, amelynek
reprezentacios képességeivel, illetve tanuld algoritmusaival
foglalkozott és kutatasait az Oxfordi Egyetemen, illetve a Leu-
veni Katolikus Egyetem matematika tanszékén folytatta, sza-
mos eredményt elérve és publikaciokat megjelentetve a terl-
leten. A neuralis alapu sztochasztikus eréforras kihasznaldsra
vonatkozo algoritmusokat a COP579 EU-s projekt tarsvezets-
jeként dolgozta ki a Leuveni Katolikus Egyetemmel, valamint
az UTIA-val (Praga) kozosen.

A mesterséges intelligenciat és a sztochasztikus optimali-
zalast digitalis jelfeldolgozasra is alkalmazta a Ben Franklin
Technology Center of Central Pennsylvania grant-ban. A neu-
ralis haldzatokat sikeresen alkalmazta a pénzigyi informacios
folyamatokban és algoritmikus kereskedésben is a Morgan
Stanley-vel valé egytittmUikodés soran.

Jelenleg az loT és WSN haldzatok kommunikacios proto-
kolljainak az optimalizalasan, illetve outlier detekcios algo-
ritmusokon, valamint az MI cloud-computing tertletén valo
felhasznalasan dolgozik és végez kutatémunkat. A terlleten
osszesen 14 kapcsolodd nemzetkozi projektnek volt a veze-
téje.



https://hcaim.bme.hu
https://humancentered-ai.eu

Miskolci Egyetemen

Miskolci Egyetemen az 1990-es évek elejétdl foly-
nak mesterséges intelligencia (M) kutatasok. Az
orszagban masodikként induld mérnok informati-
kus képzésben mar a kezdetektdl fontos szerepet toltott be

a MI témakor oktatasa. Jelenleg a harom informatikus kép-
zés — a mérnok, programtervezd és gazdasagi — mellett a

A jelenlegi kutatasok dontd tobbsége a mesterséges intelli-
gencia valamelyik tertletéhez kapcsolodik, az utobbi 6t évben
szlletett PhD disszertaciok is az Ml témakaorben keletkeztek.
Uj tantargyakkal nyitottunk az MSc és PhD képzéseinkben az
adatbanyaszat, szovegfeldolgozas, képfeldolgozas, nyelvi
elemzés, beszédfeldolgozas és a mintaillesztés tertiletén.
Aktualis kutatasi terlleteink a gyartasi anomaliak feltarasara,
a monoton adminisztrativ munkak automatikus felismeré-

Mesterseges intelligencia
Kutatasok ées fejlesztések a

mUszaki menedzser képzésben is fontos tantargyként sze-
repel a témakor, BSc és MSc szinten egyarant. Folyamato-
san alkalmazkodunk az ipari igényekhez, az informatikai és
a matematikai intézet oktatoi és kutatéi korabban a gyarto-
rendszerek és gyartasoptimalizacié terlletén értek el fontos
eredményeket.

sére fokuszalnak, de torekszlink az automatizalasi lehetosé-
gek kiterjesztésére is. Az elérejelzés és a gépi latas témakaore-
ben is vannak folyamatban ipari kutatasi feladatok a Korszer(
Anyagok és Intelligens Technoldgidk Felsdoktatasi és Ipari
Egyuttmukodési Kozpontunk (FIEK) keretein belll.

Eddigi fébb eredményeink:

MISKCICI
EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

Horizont 2020-as UNEXMIN

Miskolci Egyetem

(Underwater Explorer for flooded Mines) projekt

A Miskolci Egyetem vezetésével nemzetkozi csapat vizi ro-
botot fejlesztett az uniés tdamogatasy, Horizont 2020-as
UNEXMIN (Underwater Explorer for flooded Mines) projekt ke-
retében. A szerkezet a rajta elhelyezett mlszerekkel geolégiai
adatokat szolgaltat vizzel telt fold alatti jaratokbdl, ugyanis a
régi, vizzel telt vajatok felkutatdsa veszélyes, emberi merilésre
nem ajanlott, csak robotokkal kutathato.

A robot fém, 60 cm atmér6ji 500 méteres mélységig tud me-
riini és 5 ¢ran at tud a viz alatt maradni. Szonarjainak koszon-
hetéen zavaros vizben is merllhet, eszkozei egyedi igények-
nek megfeleléen specidlis banyaszati vagy vizlgyi feladatokra
alakithatok. Oranként 1 terabdjtnyi, j6 minéségli és sokolda-
luan hasznalhatd adatot képes gyartani, ezért hatékonyabb,
mint az eddig hasznalt merll&§ szerkezetek. A szonarok, a
|ézer radarok, a kamerak és mas érzékeldk segitik a robotot

a kornyez6 vilag megértésében. Ezeket az eszkozoket olyan
sulyos akkumulatorok taplaljak, amelyek a gomb belsejében
mozognak, és a robot sulypontjat sziikség szerint athelyezik.
A gbmbben van egy nagy teljesitményl szamitogeép is.

Automatikusan vezérelt jarmi (AGV) -
vezeto nélkili szallité targonca

Az automatikusan vezérelt jarmii (AGV) — vezet6é nélkiili
szallité targonca — rugalmas modot kinal dobozok mozga-
tasara a Miskolci Egyetem Logisztikai Intézetének High-Tech
laboratoriumaban talalhato.

Ez ajarmU lézerradarral van felszerelve, egy modern és gyak-
ran hasznalt megoldassal az autondm jarmuvek helymegha-
tarozdsara. Az AGV-t igazan egyedivé az teszi, hogy fel van
szerelve egy kompakt Mitsubishi robotkarral, ezért az el6re
meghatarozott feladatnak megfeleléen képes manipulalni a
szallitott dobozokban lévé arut is. Egy ilyen rendszer opti-
malis mUkodtetéséhez magas szintd szimulacio szikséges.

A jarmd jelenleg is folyamatos fejlesztés alatt all, aktivan
hasznalja a ra szerelt robot kart is. Rugalmasan berakhatja
és kirakhatja a rakomanyt a szallitérendszer erre kialakitott
pontjain mikozben a manipulator karja elére programozott
feladatokat is elvégezhet. Rengeteg fejlesztési lehetd-
ség is felmerdl, kilonds tekintettel a mesterséges intel-
ligencia terén, amely mind az automatikus muikodéshez,
mind a logisztikai rendszer optimalis kiszolgaldasahoz kap-
csolodhat. Egy masik relevans kutatasi terllet az egyetem
onjaro targoncaja kapcsan az ember-gép ipari kapcsolat ki-
alakitasa és egymas melletti biztonsagos mikodés megal-
kotasa.




Miskolci Egyetem

Hegeszto-robotcella projekt

A FIEK keretében, fejleszté kozpontként funkcionald
hegeszt6-robotcella a Gépészmérnoki és Informatikai
Kar Anyagszerkezettani és Anyagtechnolégiai Intézetének
szakmai fellgyeletével jott |étre.

A létrehozott hegeszté robot laboratorium fé célja olyan he-
gesztés-technoldgiai fejlesztd kdzpontként valé mukodeés,
amely szolgdlja a hegesztés-technologiai feladatok és Uj
technoldgiak kidolgozasat, bemutatok megtartasat, illetve
az Anyagszerkezettani és Anyagtechnologiai Intézetben fo-
lyo kutatomunkat és az oktatasi feladatok ellatasat az alap-,
a mester-, a hegesztd szakmérnoki, a PhD és a posztdoktori
képzés, valamint a mérnok tovabbképzés terlletein.

A robot standard interfészekkel van ellatva, melyek lehetd-
vé teszik kilonféle hegeszté aramforrasok felszerelését, igy
csatlakoztathatd egy Lorch gyartmanyu hegeszté dramfor-
rashoz. A robotkarnak 6 mozgathato feje van, maximum 6 kg
terhelhet8ségl és 1.445 mm kinyulasra képes, az ismétlési
pontossaga pedig +0,06 mm.

ERPA - Elemz6 és robotizalt folyamatautomatizalasi
rendszer kifejlesztése, nagyterhelésii ligyfélszolgalatok

szamara

Az MVMI Informatikai Zrt. a Miskolci Egyetem Informatikai,
illetve Matematikai Intézetével kozosen kutatja a robotizalt
folyamatautomatizalasi (Robotic Process Automation — RPA)
rendszerek automatikus betanitasi és predikcids lehetéségeit.

A kutatdék gépi tanuldsi, automata elméleti modszerekkel fo-
lyamatbanyaszatot végeznek az Ugyviteli eseménylancokon,
és nyelvtechnoldgiai modszerek segitségével elemzik és osz-
talyozzak a bejové Ugyfélszolgalati megkereséseket. Az alkal-
mazott MI modszerek kozpontjdban az RNN és MLP alapu
mesterséges neuralis haldzatok allnak.

A komplex tobblépcsds folyamatok feltarasa utan lehetdsé-
gunk lesz a munkafolyamatok optimalizalasara, részfelada-
tok eldrejelzésére, az ligyfélszolgalati munkatarsak tevé-
kenységének gyorsitasara.

A kutatas témakore Magyarorszag Ml stratégiai célkitlzései-
nek egyik fontos eleméhez, az Ugyviteli folyamat automatiza-
lashoz kapcsolodik.

INPUT CONVERT

PROCESS RESULT

REPORT

Automated process preparation

intent detection Process identification

t Language technology

Workflows, predictions
Encoder/Decoder, MLP,
Automata, Autoencoder

Optimized tasks
Paralled processing

MI Egyetemi Halozat Miskolci Egyetem Nagykovete

Ligetvari Eva

A Miskolci Egyetem Hallgatoi Szolgaltatasok Osztalyanak a vezetdje

007-ben okleveles mlszaki menedzserként végzett

a Miskolci Egyetemen. Mar a tanulmanyai alatt, el&-

szor gyakornokként, junior kutatoként, majd tudo-
manyos segédmunkatarsként bekapcsolddhatott az egyete-
mi munkavégzésbe, amelyet annyira megszeretett, hogy ott
maradt.

Az elmult évek alatt az Egyetem kiilonboz§ terdletein dolgo-
zott (minéségbiztositasi terllet, a Kancelldria Hivatalon ke-
resztll az irdnyitasi folyamatok, majd a tanulmanyi tgyintézés
adminisztrativ tevékenységeinek és a hallgatdi dnkormanyzat
tdmogatasa), de doktorandusz hallgatoként az oktatasba is
bekapcsolodott.

Jelenleg a hallgatoi szolgaltatasok minél magasabb szinvo-
nall megvaldsitasaért felel. Jelentés projekttapasztalatokkal
is rendelkezik, mind szakmai megvalodsitéként, mind projekt
asszisztensként, mind szakmai vezetéként.

Az MI kihivas egyetemi nagykoveteként a program hallgatok-
hoz val¢ eljuttatasat menedzseli, illetve a feladatok megvalo-
sitasat koordinalja. Tanulmanyai soran taldlkozott mar a mes-
terséges intelligenciaval, de ismeretei felfrissitése érdekében
jémaga is elvégezte a kurzust, ami elnyerte a tetszését, hiszen
kozérthetden, szemléletesen, rengeteg példaval adott altala-
nos tajékoztatast a mesterséges intelligencia fogalmardl, gya-
korlati szerepérél, fontossagarol.




Mesterseges intelligencia-kutatasok
a Széchenyi Istvan Egyetemen

Széchenyi Istvan Egyetem nemzetkozi elismerését
a korszer( mlszaki technoldgiak és eszkozok kuta-
tasaban és fejlesztésében elért eredményei alapjan
érte el. Ezekben az eredményekben egyre nagyobb sulyt kép-

viselnek a mesterséges intelligencia fejlesztését és alkalma-
zasat tamogato kutatasok.

A mesterségesintelligencia-eszkozok az utébbi évtizedben
t6bb szempontbdl is elengedhetetlen kellékké valtak a md-
szaki, gazdasagtudomanyi és orvosi terileteken egyarant.
Egyrészrél a bennlnket korllvevd adatmennyiség, illetve a
mindenki szamara elérhetd technologidk elérték azt a bo-
nyolultsagi szintet, ahol a problémamegoldas tipikusan nem
tamaszkodhat kizarolag zart analitikai képletekre — ezek mel-
lett megjelennek a heurisztikus, approximativ, probabiliszti-

kus vagy egyéb, statisztikai szemléletd megkozelitések is.
Masrészrél elmondhato, hogy napjaink tarsadalmi-techno-
|6giai-gazdasagi kornyezetében egyre gyakoribbak azok az
alkalmazasok, ahol nemcsak funkcionalis, hanem emellett
tovabbi sokféle igényt kell kielégiteni.

A globalizacioval egyiitt jard6 megndvekedett ipari és gazda-
sdgi integraltsagi fok példaul egyidében jelentkezik a szigoro-
do kornyezeti elvarasokkal, igy a mdszaki / funkcionalis kove-
telmények mellett a kdrnyezeti / gazdasagi fenntarthatésag,
biztonsag, megbizhatosag, illetve tagabb kornyezetbe torté-
né integralhatésag szempontjai is kiemelten fontossa val-
nak. Az igy megnovekedett bonyolultsag mellett a korabban
széleskorlien alkalmazott egzakt matematikai modellezési
és megoldd mddszerek elvileg sem lehetnek eredményesek.

Az alabbiakban roviden bemutatjuk azokat a tertileteket, melyeken a Széchenyi Istvan Egyetem kutatoi és fejlesztéi mesterséges

intelligenciahoz kapcsolddo kutatasokat végeznek.

SZECHENY!I
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR

Széchenyi Egyetem

Autonom jarmivek kornyezetének feltérképezése

és vezérlése

A Jarmiiipari Kutatékozpont (JKK) 2011 6ta mikodik a Szé-
chenyi Istvan Egyetemen, Gyérben. A kbzpont kildetése, hogy
kutatasi és fejlesztési egylttmuikodést biztositson az autoipa-
ri partnerek és az oktatas kozott. Kiemelt cél az ipar, a kutatok,
a hallgatok, a kormanyzat és a kozosség 6sszefogasa a kozle-
kedés jovéjének tamogatasa érdekében.

A JKK ipari partnereinek 6sztonzésére a kozpont nagy hang-
sulyt fektet az autondm vezetésre, kilonos figyelmet forditva
a technologia alkalmazhatdsagara, ami gyakran a kozpont al-
tal szervezett jarmdves demonstraciok keretében is el6térbe

kerdl. Az dnvezetd technoldgia egyik sarokkove a mestersé-
ges intelligencia alkalmazasa. Ezen belll is leginkabb a mes-
terséges neuralis halozatok eszkdzrendszere jelenik meg a
kozpont tevékenységében. A kidolgozott alkalmazasokban
kilonosen fontos a valés idejii szenzoradat-feldolgozas,
tobbek kozott LIDAR, kamera vagy éppen szenzorok fuzidja
alapjan. A kdzpontban kifejlesztett mesterséges intelligenci-
at hasznald megoldasok lehetévé teszik a kornyezetben levd
objektumok felismerését, objektumok kovetését (tracking),
HD térképek automatikus generalasat, illetve trajektoriak di-
namikus tervezéset.

A vezetési kornyezet folyamatos feltérképezése autoném jarmiivekhez kapcsolodé eljarasaink kiindulopontja.
A bal oldali abran lathaté pontfelh6 egy az 6nvezet6 jarmiire szerelt LIDAR (Iézer-pulzus adasvétel alapii)
kameraval késziilt (az abran a detektalt intenzitasok szinkédolva jelennek meg).

A kutatasokhoz hasznalt onvezet6 jarmii a jobb oldali abran lathaté.




Szechenyi Egyetem

Matematikai modellek adaptiv hointegracio

megvalositasahoz

Ipari rendszereknél gyakori feladat az un. hdéintegracio,
amellyel optimalis médon hasznositjak a rendszeren beliil
keletkez6 héenergiat. A széleskorlien hasznalt modszerek
alkalmasak adott kiilsd kortilményhez meghatarozni az op-
timalis hdintegraciot biztositd hécseréld haldzatot. Azon-
ban a gyakorlatban a kilsé korilmények és feltételek folya-
matosan valtoznak, ezért ezek a rendszerek altalaban nem

Ml alapu dontéshozatal

A dontéshozok gyakran nagyszamu alternativ lehetéség ko-
zUl valasztjak ki a legjobban preferalt megoldast. Bonyolult
strukturdju és nagy integraltsagu rendszerekre vonatkozo
dontésnél nem elegendé a szokasos gazdasagi szempontok
kozvetlen érvényesitése, a rendszer mikodésére vonatkozo
tovabbi szempontokat is figyelembe kell venni. igy egyre fon-
tosabbak a rendszerek megbizhatdsagara, fenntarthatésa-

optimalis médon miikddnek, ami energiaveszteséget és az
emisszio felesleges novekedését jelenti. Az Egyetem kuta-
toi olyan Uj matematikai modellt és kapcsolodd optimali-
zacios eszkozt fejlesztettek ki, amely minden lehetséges
korilmeény esetén garantdlja az optimalis energiafelhasz-
nalast. Ezzel ipari rendszerekben jelentds energia-megtaka-
ritas érhetd el.

gara, rugalmassagara, valamint iranyithatésagara vonatkozé
ismeretek. Elsé lépésként az Egyetem kutatdi olyan matema-
tikai modellt dolgoztak ki, amely nagy integraltsagi mérnoki
rendszerek varhaté megbizhatésagat mar a tervezés korai
fazisaban meghatarozza, igy megalapozottabb dontés lehe-
téségét biztositja.

Vertikalis farmok fenntarthatésaga

A mez8gazdasagi termelés automatizalasanak egyik iranya
a zart rendszerben torténd termesztés, melynek gyakorlati
megvaldsitdsa az un. vertikalis farm. Egy vertikalis farm Ute-
mezett modon igényel héenergiat és széndioxidot. Egy ilyen
rendszer hatékonysaga a kornyezetébe torténd integraltsa-
gatdl fiigg, azaz attél, hogyan biztosithaté a farm miikodé-

séhez sziikséges energia és széndioxid a fenntarthatésag
szempontjainak leginkabb megfelel6 médon. Az Egyetem
és a Tungsram kutatoi altal k6zosen kidolgozott matematikai
modell alapjan meghatdrozhatéak a fenntarthatésag szem-
pontjait legjobban teljesitd rendszer-kialakitasok nagyvarosi
kornyezetben.

A vertikalis farmok iitemezett médon igényelnek héenergiat és széndioxidot,
melyek adagolasa soktényezds optimalizacié eredménye

Szechenyi Egyetem

Vastag- és végbélpolipok Ml-alapu

diagnosztikaja

Az Egyetem kollégai a Petz Aladar Egyetemi Oktato Kérhaz-
zal kozosen olyan kolonoszképos vizsgalati eszkdzokhoz
integralt, MI-moddszereket hasznald szoftvert fejlesztettek
ki, amely kiértékeli a vizsgalt poliprol (bélfelszin kitliremke-

désrél) érkezé képeket és diagnosztizalja azt, predikciokat
fogalmazva meg annak rdkmegel6zé allapotanak sulyossa-
gara vonatkozdan. A modszer betanitasahoz a kutatécsapat
jelentés méretd, nagy pontossagu adatbazist is kifejlesztett.

SZE-polipklasszifikacios szoftver miikodése kolonoszképos vizsgalat kozben.
Lathato a polip korvonalainak kijelolése (balra) és az elemzés eredménye (jobbra),
amely veszélyesnek (neoplasztikusnak) mindsiti a polipot.




Szeéchenyi Egyetem

Aramlasi folyamatok szimulaciés modelljeinek

modell-redukciodja

Valds 3D aramlasi folyamatok (pl. varosi hazak kozoétti szél,
jarmdvek korlli 1égaramlds, motorokban torténd keveredés)
modellezése soran keletkezd szamitogépes kodok komple-
xitdsa gyakran nehezen kezelhetd, futdsuk tipikusan nagyon
sok id6t vesz igénybe. A szamitogépes kddok mogotti mo-
dellek komplexitasat az Egyetem kutatdi egy gépi tanulasi

modszerrel, az Un. POD-DEIM moddszerrel csokkentették.
Ennek felhasznaldsaval egy ipari kdrnyezetben futd kodot
fejlesztett ki a kutatécsapat, amely akar 200-szor gyorsabb
futasideji kédot eredményez, minimalis pontossagvesztés
mellett.

Ipari adatok automatizalt Big Data elemzése

Az Industry 5.0 altal megfogalmazott alapelvekkel 6sszhang-
ban a fenntarthatésag, a hatékonysag, valamint a tlréképes-
ség (resilience) szempontjainak vizsgélatahoz egy benchmark
adatokat szolgaltaté adatbazist hoztak létre az Egyetem ku-
tatdi, mely tartalmazza Magyarorszag, Szlovakia és Csehor-
szag Osszes regisztralt autéipari tarsasaganak adatait.

A kutatok a kialakitasra kerult adatbazis felhasznalasaval ki-
emelten az autdiparra vonatkozéan NLP modszerek segitsé-
gével megvizsgaltak a fenntarthatosaghoz kotheté gazdasagi

folyamatokat, valamint a fenntarthatésagi célok eredményes-
ségéhez hozzajaruld tulajdonosi dontések szerepét. A kutatok
tevékenysége az analitika mellett kiterjed a prediktiv elemzés-
re is, ami lehetévé teszi a gazdasagi és dontéshozoi szintli
események fenntarthatdsagra gyakorolt jovébeni hatasainak
elérejelzését. Gazdasagi adatelemzéshez, folyamatautomati-
zalashoz, gépi tanulas modszertannal torténd elérejelzéshez
a kutatdcsapat a Spark és a Galvanize ACL Robotics rend-
szerének segitségével készit egyre magasabb automatizalasi
szintl megoldasokat.

MI Egyetemi Halozat Széchenyi Istvan Egyetem Nagykovete

Dr. Csapo
Adam Balazs

2020 6ta a Széchenyi Istvan Egyetem habilitalt docense.

Obb mint 15 év tapasztalattal rendelkezik a kuta-

tas-fejlesztés, valamint az egyetemi szint(i oktatas

terén. 2008-ban a Norvégiai Tudomanyos és MUsza-
ki Egyetem (Norwegian University of Science and Technology),
majd 2008 és 2010 kdzott a Tokidi Egyetem (University of To-
kyo) vendégkutatdja volt. 2014-ben a Budapesti MUszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen szerzett PhD fokozatot sum-
ma cum laude mindsitéssel.

F6 kutatasi témai az emberi agykéreg vizualis terlleteinek
modellezése, a virtualisvaldsag-terek és az ember kozotti Uj-
szerl kommunikacios modozatok tervezése és elemzeése, il-
letve tagabb értelemben az ember technologiai vonatkozasu
kognitiv képességeinek numerikus modszerekkel vald model-
lezése. 2010-ben Prof. Baranyi Péterrel kozosen megalapoz-

ta a kognitiv infokommunikacioét (CoglnfoCom-ot), mint Uj
interdiszciplinaris tudomanyteriletet, amely az informatika,
kommunikacié és média tudomanyok, valamint a kognitiv tu-
domanyok konvergencia-folyamatainak eredményeképpen Uj
megvilagitasba helyezi az ember-gép kapcsolat rovidtava in-
terakciokon tulmutaté hosszabb tavu evolucidjat. A Coglnfo-
Com tertletén belll a kognitiv infokommunikaciés csatornak
elméleti és gyakorlati hatterének kidolgozdja. Tudomanyos
eredményeirél meghivott eléadoként szeminariumot tartott
a Hongkongi Kinai Egyetemen (Chinese University of Hong
Kong), valamint az Ausztraliai Nemzeti Egyetemen (Australian
National University).

Tobb mint 70 nemzetkozi publikacidjara a szakirodalomban
kozel 1500 fiiggetlen hivatkozas taldlhato.




Mesterseges intelligencia-kutatasok

az Obudai Egyetemen

mUszaki fels6oktatas széles palettajat lefedd
Obudai Egyetemen hagyomanyosan gyakorlato-

rientalt képzések zajlanak, ennek megfeleléen a
hallgatoknak a megszerzett tudas elmélyitésére gyakorlatias
feladatokon keresztil van lehetéségiik. A mesterséges intel-
ligencia témakorébe tartozo tantargyak elérhetéek a legtobb
meérnoki képzésen, az altalanos elméleti alapozokon at a gya-
korlatias alkalmazott gépi tanulasi kurzusokig.

A Neumann Janos Informatikai Karon mérnokinformatiku-
soknak szant specialis, mesterséges intelligencia témaju kur-
zusokon keresztil a hallgatok megismerkedhetnek a modern
mesterséges intelligencia, a data science €s a deep learning
alapjaival, gyakorlati hasznalatdval. Grafikus processzorok-
kal felszerelt szamitégépes laborban ,hands-on” ismerete-
ket szereznek az adatkezelés, feldolgozas, transzformalas,
valamint a modellek tanitasa és kiértékelése kapcsan. Az
informatikusképzésben célszerd magasszintl programozasi

nyelvek oktatasa mellett a terileten aktivan hasznalt Python
és MATLAB technologidkba bevezetd kurzusok is a képzési
portfolio részét képezik.

Akaron a2021/22-es tanév tavaszi félévétdl elérheté az alap-
szakos mérnokinformatikus hallgatok szamara a Mester-
séges Intelligencia specializacié. A specializacio fokusza a
mesterségesintelligencia-technoldgiak gyakorlatias haszna-
lata, valamint az Ml alkalmazasfejlesztése és implementa-
lasa. A részt vevd hallgatok ismereteket szerezhetnek az Ml
alapjait ado modszerekrél, korszer( fejleszt6eszkozokrdl, fel-
hé alapu Ml rendszerek fejlesztésérdl, az MI megoldasokhoz
szlikséges Big Data rendszerekrél, gépi tanulasi, deep lear-
ning, és adattudomanyi maodszerekrél, valamint két fontos
applikacios terlletet is korbejarhatnak megismerkedve az
egészseglgyi rendszerek és robotika esetében alkalmazott
fejlesztéeszkozokkel és MI megoldéasokkal. A cél, hogy a vég-
zett hallgaték a legmodernebb MI megolddsokat is azonnal

képesek legyenek hasznalni egy-egy fejlesztés kivitelezésé-
re, illetve megoldasukat akar felhd-szolgaltatasi rendszerbe
agyazva hasznositani.

A kar gyakorlatias képzési iranyelvéhez jol illeszkedik a fel-
fedez6 tanulas paradigmajanak alkalmazasa: a hallgatok
tobb féléven keresztll csoportokban és onalldan projekt-
munka-jelleggel kutatas-fejlesztési tevékenységet folytatnak,
mely aktivan hozzajarul a specializalédasukhoz, és persze
mélyiti az onalld tervezé- és fejlesztémunka, szakirodalom
olvasasi és irasi készségeiket, valamint a csoportmunkavég-
zési kompetencidikat. Az elmult években hallgatoink gyakran
valasztanak mesterséges intelligencia témaju feladatot, vagy
csatlakoznak aktiv kutatdsi projekthez. A kar tobbféle kutata-
si projektbe varja a lelkes hallgatok csatlakozasat, melyben
végzett munkajukkal tanulmanyi elérehaladdsukhoz is hoz-
zdjarulhatnak, példdul Tudomanyos Didkkori Konferencian
bemutatott palyamunkaval, ott elért eredményekkel.
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A Neumann karon aktiv kutatas folyik egészségiigyi infor-
matika teriiletén, amelyben dgens-alapu koordinalas, vezér-
lés céljabol megerdsitéses tanulas alapu megoldasok vizs-
galata zajlik. Kiberbiztonsagi kutatasok soran automatikus
behatoldsdetektalds, napléelemzés és kartékony szoftverek
elemzése kapcsan szintén gépi tanulasi algoritmusokra és
nagy mennyiségl adat analizisére kell tamaszkodni. Aktiv
kutaté- és fejlesztémunka zajlik tobb projektben gépi latas
terdletén is, ahol jol ismert, hogy a klasszikus algoritmusok
mellett megjelentek a deep learning alapu megoldasok is.

A Neumann Janos Informatikai Kar szoros integracidban
mUkaodik az Egyetemi Kutato- és Innovacios Kozponttal, hi-
szen az EKIK humanerdéforrasanak jelentds részét a karokrol
érkezd kollégak teszik ki. A NIK munkatarsak jelentés része
dolgozik az EKIK kutatékozpontokban megvalosuld, mester-
ségesintelligencia-alapu fejlesztéseken.




Obudai Egyetem

Egyetemi Kutato- és Innovacidos Kozpont:
fokuszban a mesterséges intelligencia-eszkbzok

Az Egyetemi Kutato- és Innovacios Kozpont (EKIK) 2014-ben
nyitotta meg kapuit az Obudai Egyetemen, egy dsszetett tu-
domanyterjesztési, innovacios, kutatasi és fejlesztési prog-
rammal. Az EKIK stratégiai célja a hallgatok tudomanyos
életének tamogatasa, a megfelel6 kornyezet megteremtése
a kutatashoz és innovaciohoz, ahol a tanulds és kutatas ta-

lalkozik az alkalmazott fejlesztéssel. Az évek sordn az EKIK
nemzetkozileg ismert és elismert kozpontta nétte ki magat.
Az EKIK-en belll mikodé kutatokozpontok és tarsult tudas-
kozpontok szakmai sikerekben eredményes évet zartak, é€s
a 2022-es évet is szamos Uj, a mesterséges intelligenciahoz
kapcsolodo projekttel kezdték.

Bejczy Antal iRobottechnikai Kozpont:
az intelligens megoldasok muhelye

Az Egyetemi Kutatd- és Innova-
cios Kozpontban (EKIK) muikodé
Bejczy Antal iRobottechnikai Koz-
pont (BARK) csapatdnak kiterjedt
hazai és nemzetkozi kapcsolat-
rendszere van a robotika terlle-
tén. MUszaki tekintetben a BARK
csapata osszetett mechatronikai
eszkozoket, intelligens eszkozoket, szabalyozasi algorit-
musokat, tesztelési fantomokat, protokollokat tervez és
fejleszt. A projektek tobbségének megvaldsitasaban elkertl-
hetetlen az Ml eszkozok alkalmazasa, illetve fejlesztése az ak-
tudlis igényeknek megfelel&en.

A kapcsolddo projektek egyik nagy csoportjanak fékuszaban
az intelligens navigacié all; a robotok vagy a munkadarabok
helyzetének és orientacidjanak meghatarozasa lézerszkenner,
RGB-D kamera vagy mas szenzor-modalitas alapjan, a mes-
terséges intelligencia eszkdztarat hasznalva. Igy valik lehet-
ségessé a BARK-ban patologiai tveglemezek automatizalt
standard tdroldba rendezése és digitalizélasa (szkennelése)
robotkar(ok) segitségével. De ide sorolhatdk a klasszikus au-
toipari ,bin picking” problémak is.

Egészen mas jellegl, de természetét tekintve hasonlo
BARK-projekt az iiveghazban termesztett gombak és no-
vekedésiik kovetése, sziretelésik automatikus iranyitasa.
A laboratériumban fejlesztett tanitd eljaras szimulalt virtu-
alis kornyezetben teljesen automatikusan, nagy tomegben
general felcimkézett tanitd adatokat, fotérealisztikus képek
formajaban. Ezzel és automatikusan cimkézett sajat adatok-
kal szinte teljesen kikliszobolhetd a rendkivil idéigényes kezi
cimkézés és jelentdsen felgyorsithaté a feladat megoldasa. Az
alabbilinken lathato video egy egyszer(, de latvanyos példaval
illusztralja a modszer miikodését. Az ehhez hasonlod technolo-
giakkal lehetséges a BARK ipari partnereinek automatizalasi

problémaira hatékony, megbizhaté megoldasok kidolgozasa.
A kutatds az Eurdpai Unio és az NKFIH finanszirozdsaban va-
[6sult meg a 2019-1-3-1-KK-2019-00007 projekt keretében.

A BARK laborban Ml eszkozzel készllt mar vezetd nélkili,
intelligens targoncarendszerhez a kamerakép alapjan a moz-
g6 akaddlyokat (méretiket és sebességallapotukat) becslé
rendszer is. A laboratérium egyik fontos nyitott hallgatoi pro-
jektje a PlatypOUs nev( oktatasi és kutatasi mobil robot plat-
form fejlesztése, ahol az egyik aktualis kutatasi irany az Ml
alapu akadalyelkerilés lehet6ségeinek vizsgalata, fejlesztése.

A da Vinci sebészrobothoz kapcsolodd kutatdsokban is
tobb terlilet magaval vonja a mesterségesintelligencia-alapu
modszerek alkalmazasat. llyen az endoszkopos kameraké-
pek alapjan a sebészeti eszkdzok szegmentalasa a képeken,
ennek tanitasahoz a képek félautomatikus annotalasa, vagy
a sebészeti eljarasok soran a sebész készségfelmérése a rog-
zitésre kerild kinematikai adatok vagy az endoszkdpos kame-
raképek alapjan.

Az Ml eszk6zok a dontés-el6készitésben, a nagyméretd adat-
folyamban a hibaallapotok azonositasaban is megkertlhetet-
lenek, erre épulé BARK projekt volt egy lisztcsomagolo Uzem-
ben elhelyezett szenzorokra épllé rendszer betanitasa, ami jo
példa a vallalati oldalrdl érkezé rendszeres egyedi megkere-
sésekre, megbizasokra.

A BARK-kal egyuttm(ikodé Kiberorvosi Kompetencia Kozpont
projekt égisze alatt a Dr. Galambos Péter vezette fiatal kutato-
csoport ilyen, és ezekhez hasonld megoldasokat fejleszt, ame-
lyek segitenek a hazai és kulfoldi vallalatok folyamatait érintd
hatékonysdag javitasaban a legkorszertibb robottechnikaval a
gyartoipar mellett olyan terlileteken is, mint a gyogyszerkuta-
tas, vagy a bioldgiai laboratoriumok vilaga.

Obudai Egyetem

Mesterséges Intelligenciaval a rak ellen és
a cukorbetegség automata kezelésének elésegitésére

Az Elettani Szabalyozasok Kutatékozpont (Physcon) élet-
tani folyamatok modellezésével és iranyitasaval foglalkozik.
A feladatkor jellemzé tulajdonsaga, hogy nagymértékd para-
méterbizonytalansagot és zavard hatdsokat kell kezelni. Az
egyik iranyvonal ezeknek a problémaknak a megoldasara a
mesterségesintelligencia-modszerek alkalmazasa. A kuta-
tokozpont egyik fokuszteriilete a rakkutatast segité rend-
szerek fejlesztése mérnoki és matematikai eszkozokkel. A
tumor-novekedés és a gyogyszerek hatasanak modellezésén
és a modellek személyre szabasan tul a személyre szabott
terdpidk generdlasaig bezardlag a kdzpont munkdja lefedi az
élettani modellezés és szabalyozas teljes tertletét.

A rakterapiak egyik legnagyobb kihivasa a modellek, és ezen
keresztll a terapiak személyre szabasa. Matematikai szem-
pontbol a személyre szabas a modell paraméterek egyénekre
jellemzé értékeinek meghatarozasat, és ezek valtozasanak
a kovetését jelenti a rendelkezésre alld mérések és a kezelés
alapjan. A probléma megoldasara vizsgaljak a mesterséges
neurdlis haldzatok és adaptiv neurofuzzy rendszerek alkalma-
zasat. Az eredmények azt mutatjak, hogy ezek a rendszerek
hatékonyan tudjak kezelni a hidnyos és zajos mérésekbdl ado-
do nehézségeket, és jol teljesitenek a paramétervaltozasok
lekovetésénél is.

A kutatokozpont masik fokuszterilete a mesterségeshasnyal-
mirigy-kutatas, azon belll a paraméterbizonytalansagok és
zavar0 hatasok kezelése. A jelenlegi mesterségeshasnyal-
mirigy-rendszerek Ol teljesitenek klinikai vizsgalatokban,
azonban a kereskedelmi forgalomba hozds egy akadalyozo
tényez@je a zavard hatasok altal jelentett biztonsagi kocka-
zat kezelése. A fizikai aktivitas hatdsa a vércukorhaztartasra
egy kritikus zavaras a rendszerben, amelynek nem megfelel6
kezelése életveszélyes (hypoglikémids) dllapotba juttathatja
a pacienst. A fizikai aktivitas idébeni detektdldsa és az inzuli-
nadagolasi protokoll megfelelé modositasa noveli a rendszer
biztonsagossagat, és a paciens életmindségét a sporttevé-
kenységekben valo kockazatmentes részvétel biztositasaval.
A probléma megolddsara a kutatokdzpontban a mestersége-
sintelligencia-modszerek széles palettajat vizsgaljak.

Ajelenlegi eredmények alapjan a mesterséges neuralis haléza-
tok tlinnek a legigéretesebbnek a probléma megoldasara. Az
automatikus inzulinkezelés mesterségeshasnyalmirigy-rend-
szerben torténé megvalositasa fejlett szabalyozasi algorit-
musokat kovetel meg, melyek képesek populacio esetén is
megfelelé megoldasokat kinalni, azonban képesek a paciens
egyedi igényei alapjan megtanulni, mi a legjobb az egyének
szintjén. Szamos ilyen fejlesztés van folyamatban a kozpont-
ban meger6sitéses tanulds hasznalataval, ahol folytonos és
diszkrét modellek segitségével folynak a kutatasok.



https://www.youtube.com/watch?v=fS-bh8TXyoM
https://irob.uni-obuda.hu/ 
https://physcon.uni-obuda.hu/
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Preciziés gazdalkodas:

Uj tantargy és kutatokozpont

A 2027-es év végén hagyta jéva a Szenatus az Egyetemi Ku-
taté- és Innovacios Kozpont (EKIK) keretei kozott mikodo Uj
Precizios Gazdalkodasi Kutatokozpont |étrejottét. 1d6koz-
ben megindult a szakmai munka is. Ehhez kapcsolodoan a
Neumann Janos Informatikai Kar Biomatika és Alkalmazott
Mesterséges Intelligencia Intézete 2022-ben egy vadonatyj
szakmai targyat indit: ,Bevezetés a precizios gazdalkodasi
technoldgidkba” cimmel, végzett MSc mérndk-informatiku-
soknak. A targy célja, hogy minél tobb hallgatoval megismer-
tessék és megszerettessék ezt a szakteriiletet.

Az Ujonnan létrehozott, szabadon valaszthat6 tantargy alap-
vetd célja a precizios gazdalkodasi technologiak bemutata-
sa és alapismereteinek dtadasa, fokuszalva a mesterséges
intelligencia szakagi alkalmazasi opcidira, terlleteire. A tan-
anyag hangsulyt fektet az informatika és a muszaki tudo-
manyok gyakorlati alkalmazasi terlleteinek bemutatasara a
preciziés novénytermesztésben és mas élelmiszerterme-

lési folyamatokban. Az elméleti ismeretek mellett szemlél-
teti a technologia egyes elemeinek gyakorlati alkalmazasat
is. A készség szintl ismeretek megszerzését a hallgatoknak
a gyakorlatok, az esettanulmanyok és miniprojektek, vala-
mint terepre szervezett szakmai utak biztositjak. A képzés
a precizids gépek, szenzorok mellett tavérzékelési és térin-
formatikai (adatelemzés és alkalmazas) ismereteket biztosit,
amelyek a tertleti adottsagok térképezésére és a novénymo-
nitoringra vonatkoznak.

A 2022-es évi tervekhez tartozik a 2018 ota immaron ne-
gyedik évfolyammal eredményesen muikodd szakmérnoki
képzés tananyaganak tovabbfejlesztése, kiilonos tekintettel
a technolodgia gyakorlati alkalmazasara, az adatnyerésre és
a mesterséges intelligencia alkalmazasara. Az internet, a
mUszaki tudomanyok, a mesterséges intelligenciara épulé
technoldgiak, a jelenlegi trendek és a szakma részérdl érke-
z6 egyre nagyobb igények potencidlisan megvaltoztathatjak

a hagyomanyos mez8gazdasagi gyakorlatot. Az intelligens
felUgyeleti eszkdzok és az érzékelék ugyanis csatlakoztatha-
tdak az egyes termelési folyamatokhoz, amelyek folyamatos,
valos idejd megfigyelésekre alkalmasak, és informaciot szol-
galtatnak a novények fejlédésérél, az anomaliakrél, melyek
mérheték és kulcsfontossaguak a hatékony beavatkozashoz.

A kutatokozpont szeretné fejleszteni, erésiteni a hazai és
nemzetkozi egylttmikodéseket, ennek érdekében mar fel-
vették a kapcsolatot tobb nyugati és egy Uzbég egyetemmel
a precizios gazdalkodashoz kapcsolddo rovid, nyari gyakor-
lat megszervezése céljabdl.

Tovabbi tervek:

B nyari egyetem megszervezése kilfoldi partner egyete-
mek hallgatoinak;

B kutatasi palyazatok: aszaly monitoring, talajnedvesség
becslése tavérzékelési moédszerekkel;

B kukorica-fajtakisérleti eredmények adatbazisanak felépi-
tése a helyspecifikus termesztés tdmogatasa céljabdl;

B dllattenyésztési mddszertan és adatgydUjtési protokoll ki-
dolgozasa Internet of Things eszkdzok segitségével;

B husfeldolgozo ipar robotizalasa;

B egydttmkodés a K+F+l tevékenységekben, kapcsolat-
tartas a gazdalkoddkkal és (szak)cégekkel.

Obudai Egyetem
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HECON: egyediilallé6 nemzetkozi kutatas

Az  Egészségugyi Kozgazgazdasagtan  Kutatokozpont
(HECON) munkatdrsai egy egyediléllé, nemzetkozi életmi-
néség adatbdzisbdl (26.318 vélaszadd adatai 3 orszaghdl)
életminéség adatok predikcidja soran gépi tanulasi és ha-
gyomanyos regresszios modszereket hasonlitottak ossze. A
kutatasban nemzetkozi partnerek mellett az ELTE Komplex
Rendszerek Fizikaja Tanszék professzora és az ELKH Kozgaz-
dasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokozpont Kozgazda-
sagtudomanyi Intézetének kutatoja is kozremdkodaott.

Ugyancsak a HECON szakemberei a gyermekkori cukorbe-
tegségral, a klinikai adatok gépitanulas-alapu elemzésérél
készitenek szisztematikus irodalmi attekintést a Neumann
Janos Informatikai Kar munkatarsai és PhD hallgatok koz-

remiikodésével. A tudomanyos evidenciak szintezésiben és
szisztematikus irodalmi attekintések készitésében a gépi ta-
nuldsi és szovegbanyaszati moédszerek alkalmazasa teljesen
Uj kutatasi irany, melyet tehetséges PhD hallgaték bevonasa-
val inditottak el.

Lakossagi attitlidok felmérésén is dolgoznak a mesterséges
intelligencia képalkotd diagnosztikai alkalmazasaval kap-
csolatban, Ujonnan elnyert kutatasi palyazatukban pedig a
digitalis orvostechnikai eszkdzok (ezen belil hangsulyosan
a mesterséges intelligencian alapuld eszkozok) klinikai és
egészség-gazdasagtani értékelésének modszertanat is fej-
lesztik.

MI Egyetemi Halozat Obudai Egyetem Nagykovete

Dr. Eigner Gyorgy

Egyetemi docens, Obudai Egyetem, Neumann Jénos Infor-

matikai Kar megbizott dékanja, a Biomatika és Alkalmazott
Mesterséges Intelligencia Intézet igazgatdja, a mérnokinfor-
matikus alapképzés mesterséges intelligencia specializacio

vezetdje

011-ben az Obudai Egyetem Bénki Donat Gépész

és Biztonsagtechnikai Mérnoki Karan szerzett me-

chatronikai mérnoki diplomat. 2013-ban a Budapesti
MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen okleveles egész-
ségligyi mérnokként diplomazott. Doktori fokozatat 2017-ben
szerezte meg az Obudai Egyetem Alkalmazott Informatika és
Alkalmazott Matematika Doktori Iskoldjaban summa cum lau-
de mindsitéssel.

A kutatdi életpdlyaba mar mesterhallgatoként is belekdstolt,
kutatasi tevékenységét cukorbetegséggel kapcsolatban foly-
tatta a képzésen. F§ kutatasi terlilete az élettani szabalyoza-
sok, kiberorvosi rendszerek, valamint human-in-the-loop rend-
szerek és ezek terén alkalmazott mesterséges intelligencia,
valamint szabalyozastechnikai megoldasok, egészségugyi
rendszerek fejlesztése.

Rendkivili kivancsisaga okan azonban szamos mérnoki, ku-
tatdi terlleten végzett és végez aktivitast, melyeket jellemzé-
en az ott alkalmazott mesterséges intelligencia, szabalyozas
és optimalizacios algoritmusok kdtnek dssze. igy részt vesz
robotikai megoldasok fejlesztésében, vasutipari fejlesztések-
ben, kozlekedés ipari fejlesztésekben, egyedi termékek és cél-
gépek, egyedi szoftvertermeékek és platformok fejlesztésében.

Részt vesz a hazai oldalrél a Pannon Egyetem Abonyi-LAB-ja
altal koordinalt nemzetkozi Operator 4.0 kezdeményezésben,
melynek célja a gyartd- és megmunkald-ipar human operato-
rokkal szemben tamasztott Uj kovetelmények kidolgozasa az
Ipar+ megoldasok jelentette kihivasok nyoman. Akadémiai
tapasztalata mellett ipari tapasztalattal is rendelkezik, melyet
hosszu évek tandcsadoi, ipari projektvezetSi tevékenysége
sordn szerzett. Gyorgy az Obudai Egyetem Neumann Janos
Informatikai Karanak egyetemi docense.

Az Obudai Egyetemen szamos vezetdi megbizast |4t és latott
el az oktatasszervezés és adminisztracio kilonbdzé szintjein.
Jelenleg a Neumann Janos Informatikai Kar megbizott dékan-
ja, a Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia In-
tézet igazgatoja, valamint a Robottechnoldgiai Szakkollégium
igazgatoja. A Neumann Jdanos Informatikai Karon iranyitésa-
val kerUlt kidolgozasra a mesterséges intelligencia specializa-
cié mérnokinformatikus alapképzésben részt vevé hallgatdk
szamara. Kutatoként és projektvezetéként az Egyetemi Kuta-
t6- és Innovacids Kdzpontot is erésiti, az Elettani Szabalyoza-
sok Kutatokozpont munkatarsaként, ahol nemzetkozi és hazai
projektekben vallal vezetdi, megvalositdi szerepeket. Gyorgy
nemzetkozi tertleten is aktiv. Az IEEE nemzetkdzi mérndki
szervezet Systems, Man, and Cybernetics Society elndkségi
tagja, tovabba 2021 végéig tars-titkara, 2022-t6l pedig a Mem-
bership Development tertlet tars-elndke, valamint a Computa-
tional Cybernetics Technical Committee tarselndke.

Aktiv tovabba egyéb tudomanyos szervezetekben is, mint az
ESMTB European Society for Mathematical and Theoretical
Biology, IFAC International Federation of Automatic Control.
A Magyar Tudomanyos Akadémia kozgy(lésének tagja (VI.
MUszaki Tudomanyok Osztalya). Tobb nemzetkozi folydirat
szerkeszt6bizottsagi tagja, valamint szamos nemzetkdzi kon-
ferencia dllandé szervezébizottsagi tagja. Doktori tanulmanyai
soran kétszer nyerte el az Uj Nemzeti Kivaldsagi Osztondijat.
Az Obudai Egyetem az év fiatal kutatdja dijat adoményozta
neki 2018-ban. Az IEEE SMCS munkajanak elismeréseként
tobb nemzetkozi dijban is részesitette. Kutatoi palydja soran
eleddig tobb, mint 100, tobbségében nemzetkodzi tudomanyos
munkat publikalt érdeklédési terlletein, korrigalt h-indexe 5.







